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Depuis leur introduction par Buchberger [Buc65] en 1965, les bases de Gröbner sont
devenues un outil fondamental en calcul formel, permettant de répondre à de nombreuses
questions sur les idéaux d’algèbres de polynômes multivariés.
Dans cet exposé, nous présentons des algorithmes permettant de calculer des bases de

Gröbner sur des algèbres de Tate, dont les objets sont des séries formelles multivariées, à
coefficients dans un anneau ou corps valué complet, par exemple les entiers ou nombres
p-adiques, avec une condition de convergence sur les coefficients. Les algèbres de Tate
sont au centre de la géométrie rigide [Tat71, BGR84], dont l’objectif est de développer
une “géométrie analytique p-adique”, qui fournirait à la géométrie algébrique sur Qp les
mêmes outils que la correspondance géométrie analytique - géométrie algébrique sur C.

Une définition des bases de Gröbner pour les algèbres de Tate, ainsi que deux algo-
rithmes pour les calculer, adaptés de l’algorithme de Buchberger [Buc76] et de l’algorithme
F4 [Fau99], ont été présentés à ISSAC en 2019 [CVV19].
Plus encore que dans le cas des algèbres de polynômes, le calcul de réductions à zéro

dans ces algorithmes est extrêmement coûteux: il s’agit de chaînes infinies de réductions,
qui terminent uniquement parce que l’on travaille à précision finie. Dans le cadre de
polynômes, de nombreux algorithmes ont été développés pour identifier et éviter les
réductions à zéro [Fau02, EF17], et dans cet exposé, nous présentons une adaptation de
ces idées au cas des algèbres de Tate.
Une difficulté inhérente à la situation est que l’ordre utilisé pour les termes dans les

algèbres de Tate est un ordre dit mixte, où il peut arriver que t1t2 < t1 pour des termes t1
et t2. Nos algorithmes font appel aux idées utilisées pour calculer des bases de Gröbner
avec signatures dans le cas d’anneaux locaux [LWXZ18].
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